
Die Substanz erhielt iioch 3G,3 % IJnverseifbares, ] I ~ ~  :~ 1,5235. 
Zur weiteren Trennung wurden 10,G g des Riicltstanddes der 

\Vasserda~iipfdestilIation niit Satriumbicarbonallosung geschiittclt. 
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I Der starke mentholartige Geruch, namentlich der hoheren Frak- 
tionen, lief3 die Anwesenheit von D e k a 11 y d r o n a p h t h o 1 ver- 
muten: 

/C%\ ,C%\ ,CH,, ,,CHOH 
CH, CH CH, CH, C h  CH, 

CH, CH CH, 

Dekirbydronaphthalin a-Dekahydronaphl hol p-Dekabydronaphthol 

CH, CH, CII Cli2 
I I 1 - 1  I 

CH, CH 
\CH,/ \CH,/ \CH,/ \ CH, / \CH,/ 'Ct!,/ 

Kp. 242-244' Kp. 245-250" 

Die beiden bekannten Isomeren Is) sieden zwar etwas hoher als 
die  Fraktion c, der cyclische Alkohol ist jedoch sehr fliichtig und 
in der P-Form zersetzlich und konnte daher in niedrig siedenden 
Anteilen enthalten sein; in .dem hochsiedenden Riickstand diirften 
sich verniutlich seine Zersetzungsprodukte oder aber hohere cyclische 
Alkohole befinden. 

In Anlehnung an die Arbeitsweise zur Trennung zweier Forrnen 
aes  Dekahydronaphthols.16) wurde daher die Fraktion c mit Petrol- 
ather versetzt und in einem Gemisch von Ather und Kohlensaure 
stark abgekiihlt. Nach langerem Stehen und Kratzen an der  GefaB- 
waiidung niit den] Glasstab erstarrte die Masse zu einem Kristallbrei 
langer feiner Nadeln, die rnit abgekiihltem Petrolather ausgewaschen 
wurden. Schmelzp. @Lo, Geruch intensiv nach Menthol, besonders beim 
Eintragen in kochendes Wasser. Nach Literaturangaben 17)  ist a-Deka- 
hydronaphthol leicht fliichtig rnit Wasserdlniyfen und besteht aus 
farblosen Nadeln 'vom Schnielizp. 620. 

Das zur Zersetzung verwendete, schwach sauer reagierende 
Wasser wurde dreinial rnit Ather extrahiert. Nach Verdampfung des 
Athers hinterblieb ein goldbraunes 01, das sehr viscos war und 
rnentholartig roch. Es reagierte niit Natronlauge und Arnmoniak 
unter Abscheidung von Harzen. Es war ziemlich schwer loslich in 
Ather, dagegen leicht loslich in Alkohol. F e h 1 i n g sche Losung und 
ammoniakalisches Silbernitrat wurden nicht reduziert. 

B. W a s s  e r  d a  rn p f d e s t i l l a  t i o n .  
Bemerkenswert war, daB sich bei der direkten Erhitzung von 

ozonisiertem Dekalin auf 1100 lebhaft Kohlensaure und Sauerstoff 
entwickelten; das erhitzte 01 wurde dabei dunkelbraun. 

Einige Vorversuche lief3en eine Wasserdampfdestillation gtinstig 
erscheinen, wobei keiiie nennenswerte Gasentwirklung auftrat. 

200 g ozonisiertes Ilekalin, 1123 = 1,4845, wurden mit Wasser- 
dampf destilliert. Wir erhielten 164 g Destillat, n23 -= 1,4813. Im 
Kolben blieben 18 g 61 zuruck, n23= 1,5030, schwerer als Wasser. 
Bus dem Wasserkondensat wurden 5,2 g 01 mit Ather extrahiert, 
nZ3 - - 1,5073. 

Das Wasserdanipfdestillat reagierte mit metallischem Natrium 
und wurde darnit auf den1 Wasserbad vier Stunden am RuckfluBkiihler 
'e-hitzt. Es entstand ein sehr volurninoser, brauner Niederschlag, 
der mehrfach, nach Verdiinnen rnit wasserfreiem Ather, dekantiert, 
mit Ather ausgewaschen und getrocknet wurde. Wir erhielten 9,4 g 
& i n s  rotbraunen Pulvers, das durch Wasser- zum Teil zersetzt wurde; 
dabei schied sich ein gelbliches, ziernlich dunnfliissiges 01 aus ( 4  g, 
nZ3 = 1,4853). Aus der rotlichen, rnittels konzentrierter Salzsaure ver- 
setzten Losung wurden nach Extraktion mit Ather 1,8 g eines sehr 
ziihfliissigen, braunen Oles von naphthensaureartigem Geruch ge- 
wonnen. Von diesem 01 verbrauchten 0,5236 g 32,4 ccm n. NaOH; 
Saurezahl 347,6. 

Die Destillation des rnit Natrium gereinigten Oles ergab nach 
dem Abdestillieren des Athers folgende Fraktionen (angewandt 120g) : 

1. 147-1870 . . . . . 5,5 g . . . . . 1123 = 1,4785 
2. 187-191 0 . . . . . 45,5 g . . . . . nZ3 = 1,4790 
3. 191-1950 . . . . . 39,O g . . . . . n23 = 1,4800 
4. 195-2100 . . . . . 24,O g . . . . . n2.,.= 1,4853 
Riickstand (harzig) 6,O g. 

Nach der Rektifizierung erhielten wir nur 5 g vom Siedepunkt 

Das Ruckstandsol der Wnsscrdanipfdestillation war teilweise in 
F e h 1 i n g sche 

In Natriiimbic3rbonatlijsung lijste 

uber 200 0 ,  also kein I>eknhydron:iphthol. 

Natronlauge loslich, es blieb ein harziger Riickstand. 
Losung wurde schwach reduziert. 
sich das 01 zuin Teil unter COI-~nt\~~ic:!;lurig. 

T i t r a t i o n:  0,8038 g verbrauchten 22,4 ccm 
Indicator: Phenolphthalein. Siureznhl 156,5. 

15) Her. 40, 1288;, nach L e r o u s bildet die a-Verbindung mit Ka 

16) Zeritralbl. 2, 1117 119121. 
x i )  Zentralbl. 1. 365 [19061. 

n. .TaOlI. 

einr gelntiniiPe Gallcite (Zontralbl. 1. 318 [19111). 

Unter Kohlensaureentwicklung und Rotbraunfiirbung loste sich ein 
Teil der Substanz. Man lief3 iiber Nacht stehen und wiederholte dann 
die Ausschiittelung rnit Bicarbonat. Es blieb ein Ruckstand von 

Die Losung wurde mit konzentrierter Salzsaure versetzt und rnit 
Ather extrahiert. Nach dem Verdampfen des Athers erhielten wir 
3,31 g S u r e ,  nZ3 = 1,49990, von tiefrotbrauner Farbe und griiner Fluo- 
reszenz. 

6,0461 g = 57 yo, 1123 = 1,5190. 

d15 (im Pyknonieter bestimmt) = 1,1344. 
T i  t r a t i o n: 0,4633 g Saure verbrauchten 30,3 ccni n. NaOH. 
Saurezahl: 375. 
Bei der Ozonisation des Dekahydronaphthalins werden demnach 

Peroxyde, cyclische 011-Verbindungen und Sauren gebildet. Eine ge- 
nauere Identifizierung der durch die Einwirkung des  Ozons ent- 
standenen mannigfaltigen Spaltsturke wird erst nach weiteren Unter- 
suchungen moglich sein. Aus dem Vorstehenden geht jedoch bereits 
hervor, daB cyclische gesattigte Kohlenwasserstoff e gegeniiber Ozon 
eine rnerkwiirdige Unbestlndigkeit aufweisen. Als Losungsrnittel bei 
Ozonisationen diirfen daher Naph'thene nicht verwendet werden. 

Ob die aus Vaselinolen und aus Delcalin mittels Ozon erhaltenen 
viscosen Ole technische Bedeutung haben, 1af3t sich noch nicht ent- 
scheiden. Versuche, das eingedickte Vaselinol zu pharmazeutischen 
Zwecken zu verwenden, fiihrten noch zu lteinem nennenswerten Er- 
gebnis. Trotzdem verdienen die beschriebenen Oxydationswirkungen 
auch vom technischen Standpunkt und nicht zuletzt von dem der 
Fettsauresynthese Beachtung. [A. 195.1 

Zur Frage der Deckkraftbestimrnung 
von Farben. 

Von Dr. J. F. SACHER, Diisseldorf. 
(Eingeg. 29.19. 1923.) 

Schon seit vielen Jahren wurden in  den Fachblattern seitens der 
interessierten Kreise Anregungen gegeben, hinsichtlich der che- 
mischen und physikalischen Untersuchung von Farben und Anstrich- 
mitteln aller Art einheitliche Methoden zu vereinbaren; aber erst in 
diesem Jahre ist man dieser Frage nahergetreten. Im Verein rnit 
Yertretern der Farben- und Lackfabrikanten einerseits, der Eisen- 
bahnbehorden, Schiff swerften und anderer Grooverbraucher von An- 
strichmitteln anderseits iibe nahm der ,,Deutsche Verband der Ma- 
terialpriifungen fur die Tecffnik" die Aufgabe, einheitliche Methoden 
zur Priifung Und Bewertung von Anstrichmitteln aufzustellen. 

In der zweiten am 7. April dieses Jahres im Ingenieurhause zu 
Berlin stattgefundenen Sitzung des ,,Unterausschusses fur Priifungsver- 
fahren fur Anstrichstoffe" wurde unter anderni uber die Ausfuhrung der 
Ermittlung der Deckkraft von Farben und Anstrichmitteln gesprochen, 
und man entschied sich nach langerer Diskussion fur die Deckkraft- 
bestinimung durch Aufstreichen der streichfertigen Farben auf eine 
bestimmte Flache rnit zinnoberroten Streifen bis zur volligen Deckung 
derselben. Als MaB der  Decltkraft wird hierbei der durch Wagung 
der gestrichenen Platte oder des FarbengefaBes vor und nach be- 
wirktem Anstriche ermittelte Farbaufwand angenornmen. Mit Hilfe 
dieser Priifung kann man indessen nur verhiiltnismafiig groije Unter- 
schiede der Ileckkraft der zu vergleichenden Farben feststellen. In 
ninnchen Fiillen !tann diese Methode ganzlich versagen oder zu un- 
richtigen Schlufifolgerungen Veranlnssung geben. So wird man beini 
Vergleiche zweier guter Eisenoxydfarben, von denen die eine bei- 
spielsweise einen Gehalt von etwa 70 yo Eisenoxyd, die andere einen 
solchen von etwa DO % aufweist, ein Mafi der Deckkraft niit Hilfe 
dieser Methode gar nicht erzielen konnen; denn beide Farben decken 
so gut, daB bereits die ersten Aufstriche die Unterlage nicht mehr 
durrhscheinen lassen. 1st nun die eisenoxyd a,r m e r e Farbe iiber- 
dies rnit einer groBeren Menge Bindemittel versetzt, so wiirde die 
Wiigung des Farbaufwandes ein geringeres Gewicht als bei der eisen- 
oxyd r e i c h e r e  n , mit weniger Bindemittel angeriebenen Farbe er- 
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geben, da die eisenoxydiirmere und mehr Bindemittel enthaltende 
Farbe spezifisch leichter ist. Mithin mijete daraus gesrlilossen wer- 
den, dal3 die weniger Eisenoxyd enthaltende Farbe eine grodere Deck- 
kt aft besitze als die hoherprozentige (was natiirlich ausgeschlosseli 
iat), denn ie geringer das Gewicht des zur volligen Deckung erforder- 
lichen Farbenaufwandes ist, um so groder mud die Decklrraft sein. 
Solche I3eispiele gibt es unter den zahlreichen Farbenmischungerr aller 
Art sehr viele. Weitere Nachteile dieser hlethode bestehen darin, daB 
lnnn mit Hilfe des Pinsels oder eines Farbenzerstiiubers niemals einen 
wirklich gleichmadigen, Anstrich der Farbschichten erzielt, und das 
Aiige nnr verhaltnismidig grofie Unterschiede bei der Beurteilun,n 
d(kr 1)ecliltraIt festzustellen vermag. 

Auf die Unmverliissigkeit dieser sogenannten Aufslrichmethode 
hnbe ich in der Aprilsitzung des ,,Unterausschusses fiir Priifungsver- 
fahren fiir Anstrichstoffe" hingewiesen und die Destimrnung der Deck- 
liraft mit ITilfe des in der Farbentechnik kurz als ,,Mischmethode" be- 
liannten Verfahrens empfohlen, wobei ich in meinen Ausfiihrungen 
ron llerrn Dr. B o p p  unterstiitzt wurde. Die sogenannte hlisch- 
rnethodc besteht, wie bekannt, darin, daB man eine bestimmte, genau 
ahgewogene Menge der zu priiFenden Farbsubstanz rnit einer eben- 
falls genau abgewogenen Menge eines anderen Farbpulvers von stark 
abweichendem Farbenton unter Zusatz einer gewogenen Menge Leinol 
(bei Wasserfarben verwendet man zum Anriihren Wasser oder eine 
verdunnte Leimlosung u. dgl.) innigst verriihrt und den sich dann 
ergebenden Farbenton mit denijenigen der in genau gleicher Weise 
behandelten Normalfarbe (des Typmusters) vergleicht. Bei der Prii- 
fung weider oder heller Farben verwendel man meistens RUB, Bein- 
schwarz oder Ultramarin, bei derjenigen bunter Farben weiBe Farb- 
pulver. Bei weiden oder hellen Farben ist die Deckkraft um SO 

goder ,  je heller der Farbenton der gemischien Farbe ist, und umge- 
kehrt deckt die mit einem weiden Farbpulver versetzte dunkle Farbe 
um so besser, je dunkler das Farbengemisch im Vergleich nlit qenau 
gleich behandelten Typmustern erscheint. Mit Hilfe dieser Methode 
liifit sich die Dcckliraft einer Farbe im Vergleich rnit einer Kormal- 
fcrbe fur die Hediirfnisse der Praxis zahlenmaBig in zuverlassiger 
Weise ermitteln. Angenommen, es sei ein Gemisch von 10 Gewichts- 
teilen Bleiweid mit 0,5 Gewichtsteilen Ultramarin gemischt im Far- 
bentone gleich einer Mischung von i0 Gewichtsteilen einer Bleiweis- 
schwerspatfarhe rnit 0,25 Gewichtsteilen desselben IJltramarins, SO ist 
die Deckkraft der reineii Bleiweidfarbe genau doppelt so grofi wie die 
der Bleiweifibeisorte. 

WHhrend diese Methode von W. F 1 a t t I),  J. F. S a c h c r *), 
E 1 z 3), G. H a u s e r I< a 1 k o w  b ) ,  wie auch vom ,,Westdeutschen 
Verband der Lackfarben- und Glasgrofihandler" 8 )  und anderen Che- 
mikern und Farbtechnikern als die beste und zuverlassigste empfohlen 
wurde, haben W. W i t t 9, P. B e c k 8), 1,. E. A n  d e s 0) und A. E i b - 
n e r 10) gegen die Mischmethode zur Declikraftprlfung Stellung ge- 
nammen, indem sie die Ansicht aussprachen, die Mischmethode ware 
eine Priifung auf Farbekraft, nicht aber auf Deckkraft. W i t  t nimmt 
hierbei Bezug auf die Schrift von L u d w i g  L e t t  e n m  e y e r ,  be- 
titelt ,,Erkennung und Unterscheidung der Maler- und Anstrichfarben", 
in tler gesagt wird: ,,Farbekraft ist die Fahigkeit eines Stoffes, seine 
eigene Forbe einem anderen Korper mitzuteilen; diese ist unabhangig 
von der Deckkrilft". Nach F l a t  t ist der Begriff Deckkraft gleich- 
bedeutend rnit Fiirbekraft. H a II s e r sagt: ,,Die vergleichende Me- 
thode der Dcckkraftbestirnmung durch Anwendung abgewogener Fnr- 
benmengen rnit prozentual gewPhlteii Zusatzen anderer Korper ist 
zurzeit sicher die beste." E t z empfiehlt die Mischmethode, ,,da es 
eine einfachere, genauere und schnellere Methode in der Praxis nicht 
gibt, die ihr gleichkommt", und vertritt die Anschauung, daB die 
Decltkraft der Korperfarben mit ihrer Farbeliraft identisch ist. Auf 
Grund einfacher optischer Uberlegungen habe ich 11) versucht, dar- 
zulegen, daij die Deckkraft und Fiirbekraft einer Korperfnrbe physi- 
kn1isr.h identisch, proportional dem Grade ihrer Lichtreflexion und 
Lic'htnbsorption iind umgekehrt proportional ihrer Lichtdurchlassigkeit 
ist. I k i  Farbsubstanzen gleicher chemischer Zusamrnensetzung ist die 
1)ecliltrnft proportional dem Grade ihrer Verteilung und umgekehrt 
proportional ihrem spezifischen Gewichte. Bei Farben, die mit eineni 

11 Fnrbenzeitung 19Wij08, S .  474 u. 541. 
2) Farlirnzcitung 1907108, S. 1078 11. 1160. 
3) Farbrnzoitung 19M!0E, S. 1866. 
4 i  Farbenzeitung 1910/11, S. 605. 
5 )  Farbenzeitung 1910'11, S. 656. 
8 )  Fsrhenzeitung 1902103, 8. 325. 
7 )  Ihrhenzeitnng 1907'08. S. 609 u. 581. 
8 )  Chernische Industr ie  1907, S. 270; Farbenzeitung 1907.'08, S. 1204. 
0) FarRcnzeitung 3907:08. S. 1283. 

10) F'arhrn;.eitung 1907/08, 8. 1238. 
11) Farbenmitung 1907/08, S. 1078. 
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Bindemittel verniischt sind, ist die Deckkraft iiberdies proportional 
dwn Verhlltnisse der Ih-echungskoeff izienten von Farbsubstanz und 
Mndemittel. 

L e n o b 1 e 12) hat diese Anschauung bereits friiher in einer all- 
gcnieineren Fassung vertreten, indem er sagte, die Deckkraft einer 
Farbe steht im direliten Verhaltnis zu ihrer Undurchsichtigkeit. Selbst- 
I-erstandlich besitzl eine Farbe im pulrerigen Zustande eine hohere 
Deckkraft als d i e s e 1 b e rnit einem Bindemittel versetzte Farbsub- 
stanz, was unter anderm schon daraus hervorgeht, dad die  Bindemittel 
(01, Leim, Casein usw.) lichtdurchlassiger sind a1s der eigentlicheFarb- 
kiirper. In einer llingeren Abhandlung, betitelt : ,,Uber das Deckver- 
mogen von Farbschichten" hat C. P. v a n H o e k 13) die Ansicht aus- 
gesprochen, darJ die Brerhungsexponenten von Farbsubstanz und 
Bindemittel ein MaI3 fiir die Deckkraft von Farbschichten darstellen, 
und hat an Hand von Konstruktionszeichnungen nach dem S n e 11 i u S -  
schen Gesetz diese Ansicht fur  einige der gebrauchlichsten weiBen 
Farben zu beweisen versucht. Jn einer Entgegnung habe ich 14) aUf 
Gruncl von Herechnungen des Refraktionsaquivalentes der verschic. 
denstpn weiden Farbpulver indessen gezeigt, daB v a n H o e k s An- 
sicht durchaus nicht irnmcr zutreffend ist. 

Auder den beiden erwlhnten klethoden zur Hestimmung der 
Deckkraft ron Farben sind auch noch zahlreiche andere vorgeschlagen 
worden. Diese Methoden beruhen meist auf dem Prinzip, daB mit 
Hilfe eines mehr oder weniger empfindlichen optischen Instrumentes 
die Lichtundurchlassigkeit einer niit Bindemittel versetzten und auf-. 
gestricheneh Farbe als MaB ihrer neckkraft ermittelt wird. Hierher 
gehort die Bestimmung der Decltkraft mit Hilfe des L o v i b o n d - .  
schen Tintometers. Mi t  diesem Apparat hat A. P. L a  u r i e 15) bei- 
spielsweise die Deckkraft von Bleiweid, das rnit steigenden Mengen 
Leinol angerieben wurde, untersucht. Die von ihm ermittelten Zahlen 
(Tintomeierzahlen) crgaben indessen sonderbarerweise, daf3 die Deck- 
kraft, bzw. die Undurchsichtigkeit als MaA derselben nicht rnit dem 
BleiweiBgehalte in einfachem Verhiiltnisse steht. Wurden die Tinto- 
metenahlen (Lichtundurchlassigkeitszahlen) als Ordinaten, die  Pro- 
zentgehaite der Ulfarbe an BleiweiB als Abszissen eingezeichnet, SO'  
wurde nicht, wie zu erwarten gewesen ware, eine gerade Linie, son- 
dern eine Kurve erhalten, die unregelmaaig plotzlich ansteigt; der , 
steile Ast der Kurve beginnt bei einem Bleiweidgehalte von iiber 
50 T,. Die Untersuchung beziiglich der Deckkraft von 0lbleiweiB- 
schwerspatgemischen zeitigte das ebenfalls fragliche Ergebnis, dad 
die Abnahnie der Deckkraft infolge eines Spatzusatzes diesem nicht , 
proportional sei. Optisch lassen sich diese Ergebnisse kaum erklaren. 
Es muij daher gefolgert werden, dafi das Tintometer keine zuver- 
llssigen Resultate liefert. 

Ein Apparat zur Bestimmung von Olfarben, bei welchem diejcniga 
Eicke der Farbschicht gemessen wird, bei welcher ein bestimmter 
Grad von T,ichtundurchlassigl~eit eben erzielt ist, stellt das Strato- 
meter dnr; dasselbe ist von P a u 1 B e c k 16) konstruiert und gelegent- 
lich der 80. Versamlung Deutscher Naturforscher und Arzte zu Koln, 
September 2908, vorgefiihrt worden. Btii diesem Apparate, der einc?' 
3iul3erst sinnreiche Konstrulrtion und ein Prazisionsinstrumenl im 
wahrsten Sinne des Wortes darstellt (er wurde von der Firnia F a u s t 
in Kiiln hergestellt), wird auf einer fest montierten ebenen Glasplatte 
rnit Hilfe einer Schlittenvorrichtung die zu priifende Ulfarbe aui das 
regelmiidigste verteilt. Der Schlitten wird auf dem Gestell gleitend 
und federnd mit Hilfe von Zahnstange, Zahnrad und Kurbelantrieb 
bewegt und tragt einc an einer Mikrometerschraube befestigte 
Schneide, die durch Drehen der Schraube hoher oder tiefer gestellt 
werden knnn und eine auBerst genaue Messung der Dicke der Farb- 
schichte gestatten s o  11. Die Glasplatte wird mittels einer unterhalb 
dersdben verschiebbar angebrachten, rnit Steckkontakt versehenen 
Gliihlnmpe durchlcuehtet. Nach gleichmafiiger Verteilung der 01- 
farbe auf der Glasplat te mittels der Schlittenvorrichtung wird auf 
einen Punkt eirgestellt, bei dem die Schatten der unteren Quer-' 
sflbe, auf welchen die Glasplatte ruht, eben sichtbar werden. Nach. 
R e c k lll3t sich bei einiger Obung noch ein hundertstel Millimeter 
Verschiebung wahrnehmen. Trotz der sinnreichen und prazisen Aus-' 
Eiihrung dieses Apparates lassen sich rnit demselben, wie die Er- 
filhrung spater gelehrt hat, k e i n e zuverlassigen Ergebnisse erhalten: 
Auf die zahlreichen Fehler in den mit groder Sorgfalt, Geduld und 

12) Farlwnmitnng 1904 05, S.  66. 
13) I~':~rhenzeitnng 1910/11, 8. 2360, 2420 u. 2160. 
14) Farbenzritung 1911112, 8. 20. 
15) Oil and Colour Trade  Journal 1907, S. 475, nach Farbenzeitung. 

1907'08, S 1011. 
16) Chc.~nilrcr-Zeit~ing 1908, S. 969; siehe auch P. S c e 1 i g m a n n und 

1';. Z i e k e :  ,,Handhuch der Lack- und Firnis-Intlustrie", Auflage 1910, 
S. 886: Farbenzeituug 1908'09, S. 86. 
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Genissenhafliglieit ausgefiihrten Messungen B e c k s 19 ,  die in einem 
umfarigreiches Tabellenmaterial veroffentlicht wurden, habe ich 18) 
seinermit ausfiihrlich hingewiesen. Die I3 e c k schen Ergebnisse wur- 
den auch yon 11. P ~ I  t z e r l n )  einer Kritik unterworfen, der die Zu- 
xerl5ssiglteit dieser Methode gleichfnlls bezweifelte. 

-4us diesen Beispielen geht hervor, dnfi solche Apparate zur Be- 
stlmrnung der Deckkraft von 6lfarben nicht zuverlassig sind, welche 
d i e  Dicke der Farbschichte oder die Lichtundurchlassigkeit derselben 
messrn, wie wohl das Prinzip an sich vollkommen richtig ist. Die 
Fehlerqucllen werden meines Eraclitens durch das Verhalten der 81- 
farbenschichte bei wechselndem Olgehalte bedingt; es finden hierbei 
Anderungen der Adhasion der 8lfarbe auf der Unterlage, wie auch 
Anderungen der Kohasion der Olfarbe statt, welche die richtige 
Messung der deckenden Farbschichte beeintrachtigen. Mag die be- 
sagte Schlittenvorrichtung noch so prazise gearbeitet sein, es liifit sich 
mittels derselben die wirkliche Dicke der Farbschichte dennoch nicht 
ermitteln. Man erhllt, wie die Zahlen B e c k s erkennen lassen, mit 
steigendem Olgehalte zu niedrige Werte der Dicke der beobachteten 
Farbschichte. Im Jahre 1910 wurde ich von B e c k eingeladen, in 
seinem Laboratorium eigenhandig Versuche zur Priifung der Deck- 
kraFt von Ulfarben niittels des Stratometers vonunehmen. Dieser 
Aufforderung bin ich gern nachgekommen und habe mich mit dem- 
selben eingehend befa5t, so da8 ich aus eigener praktischer Erfahrung 
eine Kritik beziiglich dieser Methode zu uben mich fur befugt halte. 
Wenn hingegen S e e 1 i g m a n n in seinem init Emil Z i e k e heraus- 
gegebenen ,,Handburhe der Lack- und Firnisindustrie" die Strato- 
nieterniethode empfiehlt, so mu8 ich hieraus schlieGen, daf3 ihm nahere 
praktische Erfahrungen auf diesem Gebiete nicht zu Gebote standen. 
Die Handhabung des R e c k schen Apparates sowie dessen Reinigung 
und Instandhaltung ist ungemein umstandlich, miihsam und aeitrau- 
bend. hlit Rhcksicht auf den Umstand, daa die B e c k s c h e  Strato- 
metermethode neuerdings von der die Normierung von Druckfarben 
bearbeitenden Kommission in diesem Jahre zur Deckkraftermittlung 
in Vorschlag gebracht wurde, mochte ich meine Ausfuhrungen bezug- 
lich der Unzuverlassigkeit dieses Verfahrens einiger Aufmerksam- 
keit der hiermit beschaftigten Herren empfehlen. (Die besagte Me- 
thode diirfte infolge der Kostspieligkeit des B e c k schen Apparates 
kaum eine allgemeinere Verbreitung finden, da der Apparat vor dem 
Kriege rnit I00 Goldmark bewertet wurde.) 

Einen der Theorie nach sehr einfachen, in der Praxis aber wohl 
recht schwer henustellenden Apparat zur Prufung auf Deckkraft hat 
H. W o 1 f f 2 0 )  beschrieben. Diese einfache Vorrichtung besteht aus 
einer geschliffenen Glasplatte von etwa 20cm Lange und 1-2 cm 
Breite. An jeder der beiden Langsseiten der Platte ist je ein fein 
gearbeiteter Glaskeil angekittet, dessen Liinge genau derjenigen der 
Gksplatte entspricht und dessen Hohe von 0-0,5 mm ansteigt, SO 
dal3 ein prismatischer Trog rnit einer steigenden Tiefe von 0-0,s mm 
entsteht. Zur Beurteilung der Deckkraft wird die zu priifende 01- 
farbe rnit einer scharfen Messerklinge in den Keiltrog gestrichen und 
der Apparat auf eine Ponellanplatte gelegt, auf der rnit schwarzer 
Farbe ein Strich von etwa l m m  Dicke aufgetragen ist. Der Apparat 
wird dann aut dieser Platte so weit verschoben, bis der Strich eben 
olicht mehr wahrnehmbar ist, und die Entfernung des Striches von 
dem spitzen Ende des Keiltroges gemessen. Die Dicke der Farb- 
schichte, die den schwarzen Strich nicht mehr durchscheinen lafit, 
y i r d  dann rechnerisch ermittelt und stellt ein Ma8 fur die Deckkraft 
dar. Ich kenne diese Vorrichtung aus eigener Erfahrung zwar nicht; 
aber ich bin der Ansicht, da8 sie, selbst wenn eine solche rnit der 
orforderlichen hohen Genauigkeit hergestellt werden konnte, nicht 
einmnl eine grobe Beurteilung der Deckkraft ermoglicht. 

Zur Bestimmung der Deckkraft von bunten Druckfarben wurde 
von prof. E. V a 1 e n  t a 21) in  Wien eine Methode ausgearbeitet, bei 
welcher ein Colorimeter nach S t a m m e r 22) verwendet wird. Das 
wresen dieses Verfahrens besteht darin, dafi die zu priifende Druck- 
farbe in gleicher Schichtstiirke einerseits auf ein schwarzes Papier, 
anderseits auf weifies Papier gedruckt, und die Menge des in beiden 
Fallen jeweils reflektierten farbigen Lichtes gesondert gemessen 
wird. Wen11 S die Menge des von der aut  schwanes Papier ge- 
druclrten Farbe reflektierten Lichtes, W die Menge des von der auf 
weifies Papier gedruckten Farbe reflektierten Lichtes bedeutet, so 
stellt das Verhaltnis S : W, in Prozenten von W ausgedruckt, ein Ma8 

17) Farhenzcitung 1909110. S .  2315. 
18) Farbcnzeitung 1910'11, S. 374. 
10) Mitteilungen des ,.Westdeutschen Verbandes ,der Lark-, Farben- 

z0) Farbenzeitung 1910111. S. 2577. 
11) Ostermichische Chemikerzeitung 1902, 4. Dd.. Nr. 32; Chemischcs 

22) Osterreichische Chemikerzeitung 1901. 3. Bd., S. 265. 

und GlasgroBhandler", 1909. Nr. 3 vom 16. Januar. 

Zentralblatt 1902. 5. 382: Farbenzeitung 1901102. 8. 172. 

'dr die Deckkraft der betreffenden Dryckfnrbe dnr. Eine niihere Re- 
ichreibung des Apparates und seiner Handhabung gestattet die Zeit 
iicht. Ich mochte nur bemerken, dafi man fur jeden Farbenton der 
:u untersuchenden Druckfarbe eine Parbstofflosung von eben dem- 
ielbeii Farbtone benotigt. Ilieraus ergibt sich eine ganz erhebliche 
ichwierigkeit bei der Messung; denn in  den selteneren Fallen wird 
nan zwischen Farbenton der zu priifenden Farbe und der Farbstoff- 
iisung cine hinreichende Gleirhheit erzielen. Inwieweit dieses Ver- 
'ahren fur die Zwecke der graphischen Technik und des Kattun- 
Iruc1;s Beachtung gefunden hat, entzieht sich meiner Kenntnis. Fur  
lie Snstrichtechnik liommt diese Methode als umstandlich, niiihsam 
ind haufig doch nicht geniigend zuverliissig, nicht in Betracht. 

Mit den angefiihrten Methoden zur Bestimniung der Deckkraft sind 
iie auf diesem Gebiete gemachten Vorschlage lange noch nicht er- 
xhopft. Die zahlreirhen Anregungen und Arbeiten, die gerade diesem 
jegenstande bereits gewidmet wurden, sind ein schlagender Beweis 
ron der Wichtigkeit der Deckkraftbestimmung im beruflichen Leben 
les Farbentechnikers. Keine der  bis jetzt empfohlenen Methoden ist 
mstande, die einfache ,,Mischmethode" zur genaueren Ermittlung der 
jeckkraft auch nur im entferntesten zu ersetzen. Die Mischmethode 
iat sich noch immer als die zuverlassigste erwiesen und wird nie- 
nals zu unrichtigen Ergebnissen fuhren. [A. 194.1 

- 

Uber den latenten Schleier. 
Von Dr. LUPPO-CRAMER. 7 

Vorgetragen auf der Hauptversammlung des Vereins dcutscher Chemiker 
in Jena 1923, Fachgruppe Photochemie und Photographie. 

(Eingeg. 29.,9. 1923.) 

Die wichtigste photographische Streitfrage, die nach der Natur des 
latenten Bildes, ist seit einer Reihe von Jahren beigelegt worden. 
Vor allem hat man, wenigstens stillschweigend, die Subhaloide fallen 
.assen und damit auf eine Hypothese verzichtet, die jegen Fort- 
ichritt in der Erkenntnis auf diesem Gebiete hinderte. Denn jenen 
rein hypothetischen Korpern konnte man jede beliebige Reaktion zu- 
xhreiben, die man gerade fur eine Erklarung brauchte, und als man 
sich gar aoch zu mehreren derartiger Korper verstieg, da horte jede 
:rnsthafte Diskussion auf. 

Man hat inzwischen wohl allgemein die kolloidchemische Auf- 
'assung deu latenten Bildes angenommen, nach der bei der Belichtung 
Spuren von Silber entstehen, die vom Halogensilber adsorbiert ge- 
ialten werden und deshalb eine Reihe von typischen Reaktionen lie- 
iern, wie sie ahnlich von Adsorptionsverbindungen auch ganz anderen 
:hemischen Charakters bekannt sind. Da ich an der Erorterung dieser 
jtreitfrage stark beteiligt bin und daher vielleicht auch nicht ganz 
inparteiisch erscheinen mag, mochte ich erwahnen, da13 kiirzlich in 
? h e r  allgemeinen Diskussion der F a r a d a y S o c i e t y in  London 
W. D. B a n  c r o f t  die Frage des latenten Rildes wieder erortert hat. 
3r sagt: ,,Sovie1 ich weifi, ist die Adsorptionstheorie des latenten 
Sildes ziemlich allgemein angenommen worden." 

Bekanntlich gibt nun jede hochempfindliche Platte auch einen 
nehr oder weniger starken sogenannten c h e m i s c h e n S c h 1 e i e r, 
i. h. eine Reduktion des Bromsilbers an Stellen der Schicht, die gar 
iein Licht erhalten haben. In der Praxis spricht man allerdings erst 
Innn von Schleier, wenn dieser so stark ausgeprlgt ist, dafi man nach 
ier Entwicklung eine Schwarzung direkt erkennt. Aber auch so- 
Zenannte glasklare Platten, selbst wenig gereifte Diapositivschichten 
mthalten meist eine mehr oder weniger grol3e Anzahl von Brom- 
jilberkornern, die ohne Belichtung durch den normalen Entwickler 
reduziert werden. Ein Blick ins Mikroskop beweist diese nicht all- 
Zemein bekannte Tatsache. Ubrigens sieht man mikroskopisch auch 
ganz deutlich, daf3 die Schleierkorner sich in  nichts, weder in Form, 
noch in Farbe von den nach vorhergegangener Belichtung reduzierten 
unterscheiden I).  

Auch der latente chemische Schleier stellt uns nun eine Reihe 
von Problemen, die fur den Techniker sogar noch erheblich groaeres 
Interesse bennspruchen als das latente Bild und die auch in wissen- 
schaftlicher Beziehiing noch schwieriger zu sein scheinen als die beim 
latenten Bilde auftauchenden Fragen. 

Die Reifung des Bromsilbers besteht zu einern Teile in einer 
spurenweisen Reduktion durch die Gelatine 2 ) .  Diese sol1 aber nicht 
sn weit gehen, daf3 das Bromsilber schon ohne vorhergehende Be- 
lichtung entwickelbar wird, sondern die Reduktionsspuren sollen nur 
den Belichtungskeimen die Entstehung erleichtern; sie iiben eine ,,ka- 

1) I> ii p p o - C r a m e  r , Phot. Korr. 1915. S. 105. 
5) 1, ii p p o - C r a m e r , Kolloidchemie u. Photographie. 2. Aufl. 

Dresden 1021. S. 18. 




